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ABSTRACT: 

The prosthesis, suitable for treating vascular aneurisms, consists of a supple elongated sleeve (7) 
forming a passage for the blood to flow through, supports (3) with hooked tips (17') for engaging 
with the inner wall of the blood vessel and springs (29) which enable the supports to move from a 
retracted to an extended position in which the sleeve is deployed. At least some of the springs 
can be in a zigzag configuration in both their retracted and extended modes. The springs are 
situated at one or both ends of the sleeve and in their retracted position they allow the prosthesis 
to be inserted into the blood vessel. Once the sleeve is in the required position the springs are 
released and the sleeve deployed. The supports (3) can be in the form of flexible strips or wires 
and the sleeve, which can be corrugated, is made from an elastic fabric such as polyethylene 
terephthalate. 
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@ Disposrtrf fonnant prothftse vasculalre utillsable pour le treftement des aneurtsmes. 

(§) Dispositrf pouvant 6tre introduit dans un vais- 
aeau (51) et oomprenant des moyene-support 
(3) allong6s pour constituer des pattes; un 
manchon (7) fix£ a ces moyens support lesquels 
s'6tendent tout le long du manchon; des 
moyens resaort (29) pour fains passer lesdits 
moyens-support d*un 6tat contraint a un 6tat 
d'expansion radiale; et des moyens (17*) d'ac- 
crochage au vaisseau. 

Application au traitement des anevrismes de 
I'aorte abdominale en particulier. 
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[.'invention se rapporte k un dispositif rSalisS en 
matiSre bio-compatible pour pouvoir Stre introduit 
dans un corps vivant 

Dana ce cadre gSnSral, ['invention se rapporte 
plus spScifiquement k une prothSse avantageuse- 
ment autoexpansible, implantable dans une zone 
d'un vaisseau dudit corps pour y renforcer ce vais- 
seau, ceci dans le cadre du trartement des anSvris- 
mes. II peut en effet se produire, notamment chez les 
personnes dgSes, des gonflements de vaisseaux 
sanguins, art&res ou veines, crSant des problSmes de 
circulation graves. 

Une mSthode de traitement de tela anSvrismes 
consists k installer k ftntSrieur des vaisseaux fragili- 
sSs, des dispositrfs de pontage dont le rdle est de 
constituer localement un substitut de ce vaisseau per- 
mettantle passage du sang en Svitant qu'd oet endroit 
le vaisseau pathologique ait k supporter la pression 
sanguine. 

La demands FR-A-2 512 678 dScrit un example 
de tela dispositifs de "pontage" comprenant un systS- 
me mScanique qui s'expanse, une fois le dispositif si- 
tug k I'endroit de I'utiisation, I'expansion Slant foreSe 
mScaniquement 

A partir du brevet US-A-4562596, on oonnait 
mSme plus prScbSment un tel dispositif en matidra 
biocompatible, implantable dans une zone de vais- 
seau abimSe, et comprenant : 

- un manchon souple allongS pr6sentant un pas- 
sage intSrieur, pour canaliser k trovers lui le 
sang, 

- des moyens-support du manchon I tea k oe 
manchon et s'Stendant le long de celui-ci, et 

- des moyens de fixation lids auxdits moyens- 
support pour f beer le dispositif au vaisseau, 

Pour I'implantation de ces dispositifs, deux tech- 
niques de pose sont actuellement les plus courantes : 
soit une pose par vole percutanSe en utflisant la mS- 
thode d6velopp6e par SELDINGER, soft une pose 
apr&s avoir dSnudS et ouvert chirurgicalement une 
vole d'aoo&s jusqu'au vaisseau retenu. 

Un certain nombre de ces dispositifs ne peut tou- 
tefois Stre aisSment mis en place par voie percutanSe. 

De surcrolt, Is ont parfbts tendance k migrer, no- 
tamment peu de temps aprSs leur implantation, ce qui 
peut bien entendu s'avSrer tos dangereux. 

D'autres dispositifs s'avdrent ne pas Stre parfai- 
tement f iables notamment au moment ou fls doivent 
s'ouvrir pour "rsmplacer", k I'endroit de leur implanta- 
tion, la parol dSfectueuse du vaisseau. 

En particular, on peut noter k ce sujet que les 
conditions (f implantation peuvent nScessiterd'avoir& 
faire verier de fa$on importante et parfaitementfiaWe 
le diamStre d'ensemble de la prothSse, en assurant 
avantageusement un appui contraint de cette prothS- 
ae sur une surface d vaisseau suffisamment Sten- 
due pour ne pas endommager localement celui-ci, 
avec une sScuritS de centrage et cfouverture qui doit 



Stre quasi-parfaite. 

De maniSre gSnSrale, et compte tenu des inoon- 
vSnients des dispositifs de I'art antSrieur, invention 
vise ici k proposer un dispositif implantabl dans un 
5 vaisseau d'un corps vivant, rSpondant k des condi- 
tions Ms striates de recevabilitS par i'organisme, de 
fecilitS d'im plantation, de f iabilitS de pose une fois im- 
plants et d'eff icacitS quant au rile qui peut lui Stre dS- 
volu. 

10 Plus prScisSment, le dispositif de I'invention se 
caractSrise en ce qu'il comprend, outre le manchon 
souple, les moyens-supports de "rigid* ication"de ce- 
lui-ci et les moyens de fixation prScitSs, des rnoyena- 
ressort intSgrSs disposes pour faire passer lesdits 

18 moyens-support d'un premier Stat ou fls sont les uns 
prks des autrss, pour pouvoir intnoduire le dispositif 
dans le vaisseau k I'endroit de ladite zone 6 renforcer, 
jusqu'S un second Stat d'expansion ou ces mdmes 
moyens-support sont plus ScartSs les uns des autres 

20 pour s'appuyer contra I'intSrieur dudit vaisseau, en 
deg& et au-delS de ladite zone k renforcer, en ouvrant 
(edit manchon pour que le sang puisse cirouler k (ra- 
vers, certains au moins desdhs moyene-ressort pr&- 
sentant tant dans leur premier que dans leur second 

25 Stat, une configuration fermSe en zig-zag , dSfinissant 
sensibtement une surface tubulaire cyiindrique. 

Compte tenu des premiers essais menSs, les 
moyens de support et de "raidisaement" oompren- 
dront de prSffcrence une sSrie de lames ou tigea en f il, 

30 allongSes, attendant au moins le long de tout le man- 
chon prScitS, de prSfSrence sensiblement parall&fe- 
mentS I'axe du manchon. 

Salon une caractSristique complSmentaire de [In- 
vention, oes pattes de stabiisation seront de prSfS- 

35 re nee Slasttquement dSformables pour s'Stendre sen- 
siblement paraUSIement k I'axe du vaisseau, au ni- 
veau de la zone cfintervention, ou bien avec un ISger 
Svasement k leurs extrSmitSs. 

On pourre Sgalement prSvoir des moyens pour 

40 tendre (en position ouverte) le manchon, af in d'Svtter 
en particulier la presence de plis radiaux, nutsiWes k 
un Scoulement sensiblement luminaire du sang. 

Une description plus d6taill6e de I'invention, de 
sa mise en oeuvre et de ses applications va mainte- 

45 nant Stre donnSe k tttre d'exempie non IMtatif et en 
rSfSrence aux dessins annexSs dans iesquels : 

- la figure 1 est une vue gSnSrale achSmatique 
en perspective (fun mode possible de realisa- 
tion du dispositif de I'invention, 

so - la figure 2 est une vue dedStaDd'une possible 
conformation de la zone repSrSe II du dispositif 
de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue schSmatique n pers- 
pective partteile d'un manchon represents 

55 seul, dans une variante de rSalisatbn, 

- la figure 4 est un vue agrandiedePune des la- 
mes ou b arretted formant moyens support du 
dispositif deCinventi n, 



2 



EP 0 579 523 A1 



- la f igure 5 est une vu locale grandie d'une va- 
riants de realisation des crochets, 

- la figure 6 m ntre un vue partielle, k plus pe- 
tite 6chelle, une variant d realisation des pat- 

tes de stabilisation, 5 

- la figure 7 montre k la m6me echeile une autre 
variante de realisation de oes m6mes partes, 

- la figure 8 en vue partielle agrandieavec arra- 
chement montrant ('utilisation de ressort en "V 
avec des pattes de stabilisation en forme de la- 10 
mea planes, 

- la figure 9 montre un ressort en V, 

- la figure 10 montre en vue perspective k plus 
petite echeile, une prothese dont le manchon 

est sous tension radiale dans le sens de son is 
ouverture, 

- la figure 11 presente, en coupe locale, le man- 
chon 6quip6 de moyens etastiques annutaires 
d'extremite favorables a I'ouverture ronde du 
manchon et k eon plaquage en etancheite 20 
contra levaisseau, 

- les figures 12 k 15 montrent trois formes de 
realisation de oes moyens annulaires cfexpan- 
sk»n radiale, 

- la figure 16 montre en vue perspective locale 25 
avec arrachement, une realisation d'une partie 

de manchon avec de tela moyens annulaires 
d'expansbn radiate, 

- la figure 17 montre une prothese conforms en 
position depbyee, impiantee dans un vais- 30 
aeau, et 

- la figure 18 est une vue agrandiedu detail XVIII 
de la figure 17. 

En se re portent cfabord e la figure 1 , le dispositif 
implantable, en particulier par voie percutan6e, est en $s 
I'espece destine k server de prothese vasculaire pour 
remptaoer localement, sur une longueur don nee, une 
paroi de vaisseau dans le cadre en particulier du trai- 
tement cfun anevrisme, ainsi que le montre I'illustra- 
tion "en situation" de la figure 17. 40 

Compte tenu de son utilisation dans un corps vi- 
vant, et tout particuli&rement un corps humain, la 
protheae de {'invention sera dans son ensemble rea- 
lises en des materia ux bio-compatibles et sera di- 
mensbnnee pour pouvoir 6tre impiantee jusqu'6 la 45 
zone du vaisseau choisi. 

Telle qu'tllustree, la prothese imagin6e qui est du 
type auto-expansible comprend une aerie de 
moyens-8upport 3 fbrmant pattes de stabilisation, 
toutes allongees aensiblement dans une mftrne direc- so 
tion. 

Dans la version represente , les pattes de stabi- 
lisation 3 consistent en une s6rie de lames ou barrst- 
tes 4 paral Idles entre el les, de manure k pouvoir 6tre 
disposees sensiblement parallel ement k I'axe fkrtrf 5 65 
d'un vaisseau dont D faut localement remplacer la pa- 
rol par un substitut permettant de gukJ r le flux san- 
guin sans qu'6 cat endroft ladite parol ait k en suppor- 



ter la pression ni le contact direct 

P urrempliren particulier ce role, les lames 4 se- 
ront de preference relauVement peu epaisses (quel- 
ques dixiem 3 de millimetre) mats relativement larges 
(de t'ordre du millimetre, voire de quelques millime- 
tres) de maniere k pouvoir etre flexibles tout en assu- 
rant un maintien lateral efficace d'un manchon 7 fixe 
k elles et dont le role va done 6tre guider le flux sarv 
guin sur la longueur du vaisseau m k reparer". 

Le manchon 7 sera, de maniere classique, pour- 
vu d'un passage inberieur 9 et sera constitue de pre- 
ference avec une membrane en tissu tel que du po- 
lyet hyleneterephtalate (PET), voire en tout autre tissu 
6lastiquement defbrmable. Pour eviter les risques 
d'un mauvais pliage, on pourrait utiliser un tissu gau- 
fre (en I'espece dans I'axe longitudinal), comma illus- 
tre figure 3. 

De preference, le manchon 7 sera entoure par les 
lames 4 regulierement reparties autourdelui, sur tou- 
ts sa longueur, et auxqueiles il pourra 6tre fixe, au 
moins vers ses sxtremites et cedes desdftes lames, 
par des fils de suture 11, a priori non resorbables, 
pouva nt traverser des orifices 13 prevus k cet effet k 
travels les tames (voir figures 2 et 3). 

Pour autoriser le deploiement ou le repliement de 
la protheae necessaire k sa mise en plaoe dans le 
vaisseau, celle-ci a ete equipee de moyens k ressort, 
tele que 1 5, pour fairs passer las pattes support 3 d'un 
premier 6tat radialement rapproche, jusqu'6 un se- 
cond etat ou oes pattes sont plus ecartees les unes 
des autres avec un diametre 0 superieur (figure 1), 
deployant ainsi le manchon 7 pour ouvrir son passage 
interne 9, le repliement inverse de la prothese s'effeo- 
tuant bien entendu par solicitation inverse des 
moyens-ressort, dans le sens du rapprochement des 
pattes. 

Selon i'invention, I'implantation de la prothese se 
fera de preference par voie percutanee avec mise en 
place via un catheter introducteur de fiaible diametre 
(inferieurau diametre normal du vaisseau). En conse- 
quence, les moyens-ressort seront conformds pour 
avoir tendance nature! lenient k soliictter les lames 4 
dans le sens de I'expansion dudit dispositif af in que, 
parvenu k son endroit d'implantation, la prothese 
putsse naturellement s'auto-expanser une fob lar- 
gu6e hors de rintroducteur, comme on le verra ci- 
apres. 

Dans I'exemple illustre, les moyens-ressort 15 
consistent en des lamelles sensiblement recti ignes, 
phis ou moins arquees, f ixees chacune d'un cdte vers 
une premiere extr6mit6 15a d'une desdites lames 4 
t, de I'autre, vers V xtr6mtt6 15b opposee k la pre- 
miere d'un autre lame adjaoented la pr6cedente.De 
maniere k eviter que oes ressorts r6duisent le volume 
interieur de passage du manchon, iis s'6tendront de 
preference autour dudit manchon, etant ainsi dispo- 
ses entre le manchon et les lames. 

Les lamelles flexibles 15 pourront notamment 



3 



BP 0 579 523 A1 



6tre r6alis6ea n acier biocompatible, comme les la- 
mes 4. 

Pour la fixation de la prothese, un foiacelle-ci in- 
troduce jusqu'd sa zon <f implantation t d6ployee, 
de9 moyena de fixation lies aux pattes 3 ont en outre 5 
ete pr6vua. 

Comme illustre sur la figure 2, lea moyens de 
fixation en question, 17, pourront consi9ter en des 
crochets formes d'une seule piece avec les lames, 
par deformation locale de ces dernieres, h proximite 10 
de preference de leur deux extremites oppos6es, 
comme le montre la figure 4 ou Ton pout voir une lame 
rectiligne s'etendant dans la direction 1 9, les crochets 
17 etant eux-memes diriges £ contre-sens. 

On pourreit egalement former les extremites des is 
lames en pointe et les recourber vers I'exterieur pour 
former crochet tel que rep6r6 17' sur la figure 5. 

Par ailleure, les pattes de stabilisation pourraient 
etre oonfbrmees autre ment qu'en lame. Ainai, une 
forme en f il rond metallique droit formant tjge 4' de 20 
quelques dixiemes £ un millimetre de diamdtre serait 
tout 6 fait adaptee (voir figure 6). Bien entendu, ces 
tiges pourraient etre eff Dees £ Tune au moins de leurs 
extremites et recourbees pour presenter les crochets 
1 7", les orifices 1 3' permettant raccrochage du man- 25 
chon. 

Pour favoriser I'adaptation de la prot heae au vais- 
seau, quelle qu'en soit la oourbure, B pourra s'averer 
preferable de realiser tout ou partie des pattes 3 en 
plusieure tronpons, par exempts au nombre de tnois, 30 
tela que figures en 3a, 3b, 3c sur la figure 7, deux tron- 
90ns successife adjacents etant r6unis entre eux par 
des moyens d f articulation 20 lids aux troncons 
oorrsspondanta. Les moyens d'articulation pourront 
notamment oonsister en des ressorts helicoldaux ou 35 
en des lames elastiques de flexion, metalliques, pou- 
vant etre soud6s aux extremites oorrsspondantes des 
pattes, en leur permettant de possibles courbures ou 
des defacements relatifs transversaux. Eventuelle- 
ment, les pattes pourraient meme etre realisees cha- 40 
cune en une seule piece, avec des zones intermediai- 
res d'articulation formant rsssort Par exempte dans 
le cas de pattes en fit ronds, cheque f il pourrait loca- 
lement, en deux ou trots zones inter mediaires, etre 
enrouie en helioe, le fil retrouvant sa forme sensible- 45 
ment rectiligne entre ces zones. 

Quelle que soit la forme de ces pattes, on pourrait 
en outre utilber pour leur mouvement relatif radial, 
des moyens-ressort d'expansion et de retr6cisse- 
ment radiaux auties que les Ismelles 15. so 

Dana le cas de figure illustre figures 8 et 9, les 
moyens-ressort ntete realises sous la forme defils 
u languettes elastiques pr6sentant une forme de V 
2 1 , pouvant etre formes en une seule piece et dispo- 
ses par pairs vers les deux extremites I ngttudinales 55 

pposees des moyens-support, tel qu'en I'espeoe 
une lame 3i et une lame imm6diatement adjacente 
de telle maniere que les pointes des V se fassent face 



t soient alignees sensiblement dans la direction Ion- 
gitudinaie generale 5 de la prot hese, les extremites 
d istalea 21 a, 21 bde cheque V etant fixees (par xenv 
plesoud6es)8urlafaceinteri ure des lames, les res- 
sorts 21 etant ainsi disposes p6riph6riquement entre 
le manchon et les lames. 

Bien entendu, ces languettes elastiques en V, 21 
pourraient 6tre utilisees conjointement aux fils me- 
talliques 4\ ainsi que le montre la figure 10. 

Si Con regarde attentivement les figures 8 et 10, 
on remarquera egalement la forme possiblement le- 
gerement cintree (en I'espeoe interieurement) des 
moyens-supports, donnant respectivement aux la- 
mes 4 et aux tiges 4' (et par vote de consequence aux 
manchons) un I6ger evasement vers I'exterieur aux 
extremites, limitant ainsi lea deques de fuites de sang 
hore du manchon par plaquage etroit de ce dernier 
contra le vaisseau. 

Dana le but de reduire lea zones de turbulence £ 
I'endroit du manchon, une solution est en outre pro- 
poses pourtendre oelui-ci, en particuliertransversa- 
lement £ son axe 5. Ainsi, si les moyens-supports (la- 
mes, fils.. ou autres) sont, lore de la fabrication de la 
prothese, leg£rement contraintB pour etre cintres et 
maintenua dans cet etat alors qu'on attache 6 eux le 
manchon, et oe non seulement aux extremites, mais 
egalement en partie intermedial (attaches 11' sur la 
figure 10 et orifices de fixation compl6mentafre 
1 3" sur la figure 8), alors, lorsqu'on labsera se deten- 
dre lesdits moyena-supports, ceux-ci tendront radia- 
lement (et en partie axialement) le manchon tout en 
perdant une partie au moins de leur cintrage. 

A la place dee languettes 21 et/ou des lameUes 
15, et toujours pour favoriser une ouverture arrondie 
du manchon notamment 6 eon extremite distale T (fi- 
gure 11) qui rencontrera en premier le flux sanguin 
lore du language de la prothese, on pourrait egale- 
ment utiliserunou plusieure f 0(a) m6tallique(s)e qua- 
lite rsssort enroules sur eux-mdmea en spirale, £ la 
maniere du fil 25 de la figure 12. 

La figure 15 montre enoore une autre possiblite, 
e savoirun jonc elastique 33, metallique ou plastique 
(par example polyoiefine biocompatible) de quelques 
dixiemes de millimetre de diametre que I'on represen- 
ts, sur cette figure 15, en traits pleins dans son etat 
naturellemsnt expanse et en traits mixtes dans son 
6tat contraint ou son ouverture 35 est beaucoup plus 
reduite. 

La figure 11 illustre cf ailleure I'utitisation de deux 
tels joncs 33 pour oonstituer les moyens d'expan- 
sion . On volt ainsi que les deux Jones annulaires, dis- 
poses ooncentriquement et perpendiculairemant e 
I'axe 5 du manchon, nt ete logos dans une poche 37 
du manchon fbrm6e en rabattant vers I'exterieur Tex- 
tremite oonosrnee T de ce manch n. 

En I'espeoe, les Joncs 33 nt m6me ete disposes 
dans una envel ppe annulalre suppiementaire 39, 
souple e parol llsse, destines d favoriser leurs mou- 
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vements de resserrement t surtout d'expansion ra- 
diate k partir de retat contraint d la proth&s . Pour 
realiser cette envel ppe, on pourrait employer une 
feuilled plastiqu aussifinequ possibl (qu Iques 
dixiemes) que Ton placerart k I'interieur du rabat 40, 5 
autour des joncs, et que Ton replterait autour de oea 
derniera de maniere quia puisaent y glisser librement 
entre lea deux positions extremes de la figure 1 5. Une 
couture commune 41 du rabat et deux bords pli6s de 
la feuille 39 avec le manchon pourrait venir maintenir 10 
le tout en place, formant ainsi en quelque aorta un 
ourlet exterieur "renfbroe". 

La figure 16 montre egalement un tel ourlet, re- 
p6n6 43, renfermant oea deux jonca eiastiques 33, le 
manchon 7 6tant en I'eaptoe accroche aux pattes en 15 
f il formant tigea 4' leaquellea aont egalement aollict- 
tees en ecartement radial par lea lamellea raaaort 1 5. 

Mdme si notamment les moyena-reaaort 6voqu6s 
ci-desaua (1 5, 21 , 25, 33) peuvent aatisfeire, il eat ap- 
paru que certainea conditions d'impiantation peuvent 20 
les amener (du moins s'ila aont employee aeula), k ne 
paa rempfir parfeitement leur rflle. Ausai, est-B 
conseilie dans Invention d'integrer, c'est-£-dire de 
f beer, au moins vera rune des extr6mit&s de la prothe- 
ae, le moyen-resaort 29 illuatre sur lea figures 13 et 25 
14 en particulier. II a'agit en fait d'un fin ffl relatrve- 
ment rigide (quelquea dixiemes de millimetre) en par- 
ticulier m&aliique (acier inoxydable par exemple), 
conform§ en zigzag et refer me aur lui-mdme en 27 
pour conatituer un cylindre annul aire (figure 13). On 30 
notera que ce resaort 29 eat, aur oette figure 1 3, mon- 
tr6 dana son etat normal non contraint d6ploy6 tandis 
qu'il est repr6sent6 dans un etat contra int aur la figure 
14 avec aea trongons de f 9 en zigzag plus rapproch6a 
les una des autrea, preaque paraNeiea k I'axe de cy- 35 
lindre 31 . Ainsi, la configuration en zig-zag sera cons- 
titute par un f il prftsentant una 8uite de lignea plus ou 
moins 6cartees les unes par rapport aux autres sn- 
gulairement et relites par des portions cfexrtmitts 
courbees. 40 

lnt6ressons-nous maintenant aux figures 17 et 
18 pour d6crire ('utilisation d'une forme de realisation 
de la prothese de i'invention qui pourrait fttre consi- 
d6ree com me la plus appro pride dans le cadre d'une 
intervention 8ur un an6vriame important, ae manffes- 45 
tant id par une grosae deformation avec gonflement, 
en 49, de la paroi du vaisaeau 51 . 

En pratique, le diamdtre cfouverture du manchon 
sera choisi en fbnetion de celui du vaisaeau. Les in- 
terventions pouvant en particulier a'effectuer sur une so 
aorta humaine abdominale, les diametrea de la 
prothese d6ptoy6e pourront dtre oompris entre envi- 
ron 14 et 22 millimetres, la longueur des pattaa 3 pou- 
vant dtre d rordre de 8 A 10 centimetres. 

Si rtmplantation de la prothese s'effectue par 65 
vote percutan6e, on utilisera de preference un cathe- 
ter tubulaire d'introducti n d'un diametre par exemple 
d* nviron 6 e 8 millimetres renfermant la proth&se 



dans son etat "replie", avec ici sea lames 3 rappro- 
ch6es les un s des autres et ses moyens-ressort 
dans leur etat contraint ou reserr6. 

Si Ton suppose que la flfeche 55 de la figure 17 
indique le sens de circulation du flux sanguin, le 
catheter introducteur (renfermant toujoura la prothe- 
ae) sera avanc6 de preference au moins I6g6rement 
au-deie de I'extremite habituellement d6nommee 
proximale 49 t de la zone 49. 

A I'akJe d'une tige-poussoir interieure glissee 6 
I'interieur du catheter introducteur depuis I'ext6rieur 
du corps, on pourra alors pousser la prothese en 
agisaant sur I'extremite proximale 3 3 des pattes 3 de 
telle maniere que, vers I'extremite distale opposee, 
ces m6mes pattes commence nt & aortir de I'introduo- 
teur en s'ouvrant ou en a'epanouissant naturellement, u 
k la maniere d'une corolle sous I'effet des moyens 
eiastiquea d'expansion pnScites (d'abord zig-zag 29 
puis joncs 33 en fespece, 6tant precise que bien en- 
tendu le ressort 29 est dispose avec son axe de cy- 
lindre paredieie ou confondu avec celui 53 de la 
prothese). 

Un retrait progreaaif du catheter introducteur 
dans le sens de la f l&che 55 permettra ensuite le d6- 
ploiement d'ensemble de la prothese qui, grftoe aux 
crochets d'extr6mit6 (en I'espece 17') pourra s'aro- 
mer k la paroi du vaisseau (figure 18). On notera 
qu'en I'espece seule I'extremite des pattes reoevant 
en premier le flux aanguin a 6te equipee de tela cro- 
chets. 

Pour une s6curite d'accrochage et pour une offi- 
cactte favorable de la prothese, les extr6mit6s oppo- 
aees des pattes 3 s'6tendront de preference au-deie 
des limttes 49 1( 49 2 de la zone d6form6e 49, de ma- 
niere que les crochets puissant p6n6trer dans la paroi 
du vaisseau en un endrott ou cetui-ct n'est pas, ou 
peu, d6form6 et oft ladite paroi n'est pas fragiis6e (fi- 
gure 18). 

De la meme maniere, la longueur du manchon 7 
sera adaptee pour 6viter que du sang en quantite re- 
lativement importance aft tendance ft passer entre lui 
et la paroi en regard du manchon. Cost d'ailleurs 
pourquoi, D eat conseilie de pr6voir une longueur U de 
manchon au moins legerement superieure k la lon- 
gueur L de la zone fragiliaee 49, les moyens compie- 
mentairea d'expansion radiale 29, 33 tendant k arron- 
dir le manchon et A le plaquer encore d'avantage 
contre la paroi du vaisseau. De surcrott, les pattes de 
stabilisation 3 attendant but toute la longueur du 
manchon, efles 6viteront que la preaaion du sang le 
tease gonfler exag6r6ment 

En pratique, le manchon sera avantageusement 
assez peu poreux au sang, un coagulation naturelle 
a'effectuant sur 8a membrane avec d6p6t de diffe- 
rents constituents qui, de toutes fagons, assureront 
une etanchefte permettant au sang de ctrculer k I'en- 
droit de la prothese oomme all a'agtssait \k de la paroi 
du vaisseau. 



5 



9 



EP 0 579 523 A1 



10 



Acesuj t, on notera qu la position pr6feree des 
moyens elastiquea a I' xterieur du manchon pourrait 
favoriser le ch minementdufluxsanguin. 

En oe qui concern leur nombre, tea pattes de 
stabilisation 3 pourront 6tre par example quatre ou 
six, oe nombre etant adapts au vaisseau sur lequel il 
faut intervenir. 

Par ailleurs, survant las dimensions axiales de la 
prothese, et en particulier si Ton prevoit d'utiliser en 
tant que moyen d'expansion des pattea 3, unique- 
ment le ressort en zig-zag, I pourra a'averer necea- 
aaire d'integrer ce ressort 6 un ou plusieurs endnote 
de long de la gaine, entre sea extremitte. 



Revindications 

1. Dispositif en matiere biocompatible pouvant 
dtre introduit dana un vaisseau (51) de corps vivant, 
pour le traitement d'un an6vrisme, oomprenant : 

- un manchon souple allong6 (7) prteentant un 
passage interieur (9), pour canaliaer a travere 
lui le sang, 

- des moyena-support (3) du manchon lite a oe 
manchon et s'6tendant le long de celui-ci, 

- des moyens de fixation (17', 17") lite auxdits 
moyena-support (3) pour f beer le dispositif au 
vaisseau, 

caract£ris6 en oe qu'il oomprend en outre des 
moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposes pour fairs 
passer lesdits moyens-support (3) d'un premier 6tat 
oontraint ou Ba sont rapproches les una des autres, en 
occupant, transversalement a leur direction (5) d'eJ- 
longement, un premier diametre, juaqu'6 un second 
6tatou its sont teartte les uns des autres avecun dia- 
metre aup6rieur, en deployant (edit manchon (7) pour 
ouvrir eon passage interne, et inveraement, certains 
au moins desdits moyens-ressort (29) prteentant tant 
dans leur premier que dans leur second 6tat, une 
configuration fermte en zig-zag. 

2. Dispositif en matiere biocompatible implanta- 
ble dans une zone de vaisseau sanguin (51) d'un 
corps pour y former un substitut dudit vaisseau, 
oomprenant i 

- un manchon souple allonge (7) prteentant un 
passage interieur (9) pour la circulation a tra- 
vere lui du sang, 

- des moyens-support (3) du manchon, oes 
moyens qui sont plus rigides que le manchon 
auxquels Is sont Ii6s attendant le long de ce- 
lui-ci, 

- et des moyens de fixation (17, 17', 17") lies 
auxdits moyena-support (3) pour fix rledit dis- 
positif au vaisseau, 

caractense en ce que ledit dispositif com prend en ou- 
tre des moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposes 
pourfaire passer lesdits moyens-support (3) d'un pre- 
mier etat ou ila sont artute les uns prea des autres, 



pour pouvoir introduire le dispositif dans le vaisseau 
al' ndroit de ladrte zon (49) a renforcer, jusqu'a un 
second 6tat d'expansion ou ces memes moyens- 
support (3) sont plus teartte les uns des autres pour 

5 s'appuyer oontre I'interieur dudit vaisseau, en de$& et 
au-dela de ladite zone (49) a renforcer, en ouvrant le- 
dit manchon pour que le sang puisse circuler a tra- 
vers, certains au moins desdits moyens-ressort (29) 
presentant tant dans leur premier que dans leur se- 

10 cond 6tat, une configuration fermte en zig-zag. 

3. Dispositif aelon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracteris6 en ce que ladite configuration 
en zig-zag est constitute parunfO presentant une sui- 
te de lignes relites par dee portions d'extrftmitte 

15 courbtes et peut occuper Aaatiquement une premie- 
re position replies sous oontrainte dans laquelle les- 
dites lignes s'6tendent sensiblement oftte a o6te, pour 
autoriser i'introduction du dispositif dans le systeme 
circulatoire, et une position expanste oO lesdites li- 

20 gnes s'teartent angulairement ies unes des autres 
pour d6f inir une surface tubulaire sensiblement cytin- 
drique. 

4. Dispositif aelon Tune quelconquedes revendi- 
cations prteteentes, caract6ris6 en ce que lesdits 

25 moyens-ressort sont disposte localement, au moins 
vera I'une des extrtmitte du manchon (7). 

5. Dispositif aelon Tune quelconquedes revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que lea moyens- 
support (3) consistent en une s6rie de lames ou 

30 barrettea (4) relativement larges mais peu 6paissea 
pour pouvoir dtre fiexibles, oes lames ou barrettea 
6tant sensiblement regulierement repartiea, paraDe- 
lement les unes aux autres, a la peripheric du man- 
chon. 

$5 6. Dispositif selon I'une des revindications prece- 
dentes caracttrise en ce que lesdits moyens-support 
(3) consistent en une s6rie de tiges en f il (4*), relati- 
vement fiexibles, sensiblement r6gulierement r6par- 
ties, parailelement les unes aux autres, a la ptephtee 

40 du manchon. 

7. Dispositif selon I'une des revendication s 5 ou 
6, caracterite en ce que cheque moyen-support (3) 
est constitue de plusieurs tronpona (3a, 3b, 3c) de la- 
mes ou de tiges, deux trongons adjacents 6tartt lies 

45 ensemble par des moyens d'articulation (20). 

8. Dispositif aelon I'une quelconque des re vend i- 
cations 5 a 7, caractfiris6 en ce que lesdits moyens- 
support (4, 4') 8'6tendent sensiblement parailelement 
a raxe du manchon (7) et sont cintrte avec une 

so convexite dirigte vers I'lnt&rieur du dispositif, tendant 
a Uvaser le manchon (7) vera ees extremitte oppo- 
s6os. 

9. Dispositif aelon I'une quelconqu des revendi- 
cations precedentes, carecttrite nee que ledit man- 

55 chon (7) prteenta un aspect gaufr& 

10. Dispositif selon I'une quelconque des re ven- 
ditions prteteentes. caract6ris6 en oe que le man- 
chon (7) st r6alis6 en un tisau 6lastiqu , tel que du 
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poly6thyldnet6r6phtalate. 

11 - Dispositif selon t'une quelconqu des reven- 
dicattons 5 6 10 caract6ris6 en ce que lea moyens- 
ressort comprennent en outr des lamelles alIong6ea 
I6g&rement arqudea (1 5) ou dea f Us 6laatiquea en V 5 
(21) fix6s chacun vera une premiere extr6mit6 k une 
dtte tame (4) ou tige (4*) et, vera une aeconde extr6- 
mit6 oppoa6e, & une autre dite lame ou tige adjacente 
& la pr6c6dente, pour que cheque lamelle ou f il par- 
ticipe £ la sollicitation deadits moyens-support (4, 4') 10 
vers leur second 6tat ou ils sent 6cart6a lea una dea 
autrea. 
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